GARANTIA MANUAL DE USUARIO

Este producto esta garantizado de ser libre deidsfee
materiales o manufactura hasta un afio desde la tieh CATALOGO # 6110FS
su compra. Durante el periodo de la garantia t8paca
su criterio, arreglara o reemplazara los produgteses-
tén probados de estar defectuosos. La garansa apli-

ca si el producto ha sido dafiado por el compradia o o “"“ffz,///

sido modificado por el comprador. FIE' D SC T'
Devolucién de Productos a Spectrum

Antes de devolver una unidad fallada, por favortactar- SC 900 Medidor de

se a Spectrum para un namero de autorizacion daudev Compactacion

cion del producto (RGA en Inglés). Envie el medide-
bidamente empacado. Los gastos de envié son a dargo
comprador. Por favor, escriba el numero RGA afuerd
paquete. Spectrum no sera responsable por paqestes
didos en ruta o paquetes sin el nimero RGA.
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APENDICE 1

CORRECCIONES DEL USO DE HORARIO

Correcciones
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Ciudad

Dublin, Lisboa, London
Rio de Janeiro, Montevideo
Asuncion

Atlanta, Indianapolis, New York, Ottawa,
Bogota, Montreal, Toronto

Guatemala, Houston, New Orleans, Chicago,
México City, Winnipeg

Phoenix, Denver, Edmonton

San Francisco, Los Angeles, Vancouver
Anchorage

Honolulu

Wellington

Adelaide, Melbourne, Sydney
Vladivostok, Brisbane

Seoul, Tokyo

Beijing, Hong Kong, Manila, Singapore,
Taipei

Hanoi, Jakarta, Vientiane

Calcutta, New Delhi

Kabul, Islamabad

Tehran, Abu Dhabi, Dubai

Moscow, Nairobi, Kampala, Riyadh

Ankara, Athens, Helsinki, Istanbul, Cairo,
Johannesburg, Harare

Amsterdam, Barcelona, Berlin, Geneva,
Paris,

Prague, Rome, Brussels, Madrid, Stockholm,
Warsaw, Lagos

23



ESPECIFICACIONES
Unidades de El indice del cono (PSI o kPa)
Medida
Resolucion 1" (2.5 cm), 5 PSI (35 kPa)
Precision +0.5” (¥1.25 cm), 15 PSI (x103 kPa)
Rango 0-18"(0-45cm),

Méxima Veloci-
dad de Insercion

Méaxima Carga
Aplicada

Corriente

Capacidad del
Registrador
Pantalla LCD

Peso

22

0 - 1000PSI (0 - 7000 kPa)
72 pl/min (182 cm/min)

210 Ibs

2 AA baterias alcalinas
Vida de la baterias es aproximadamente
12 meses

772 lecturas sin GPS,
579 lecturas con GPS/DGPS

16 caracteres, 2 lineas LCD

2.75 Ibs. (1.25 kg)

INTRODUCCION

Gracias por comprar el SC 900 Medidor de Compacta-
cion del Suelo Field Scolt. Este manual describe las
caracteristicas y la operacion del medidor.

La compactacion del suelo impide la penetracion de
humedad, reduce la asimilacion de fertilizantesiynicos
e impide el crecimiento de la raiz de la planta.algunos
casos, las pérdidas de la cosecha pueden llegaBa %
a causa de la compactacion. Este nuevo medidardle
nico de compactacion del suelo es el medidor depaom
tacion mas versatil en el mercado. Las lecturgsroein-
didad del suelo son determinadas por un sensoccdei
profundidad. Los valores del indice del cono sedlioios
por un sensor de carga de célula y pueden seradostr
en PSl o kPa.

El sensor montado en eje del Field Scout permitesah-
rio tomar muchas medidas facil y rapidamente. szle
plegar en dos para facil transporte y almacenamiek
datalogger incorporado puede registrar datos desvar-
tios y elimina la necesidad de registrar datos ralamen-
te. A través del software, el usuario puede Hagmdatos,
cambiar los parametros del registrador y configatame-
didor.




DIMENSIONES DEL MEDIDOR

Las siguientes son las dimensiones del SC 900 Medi-
dor de Compactaciéon de Suelo.

- 12" — >
f
Medidor
7.25"
8.5"
i Conexion
del eje
19.75”
La punta

--e—— del cono

Cuando usted esta haciendo analcsmparativo de

las lecturas en un camgdas medidas seran consecuti-
vas. La cantidad de desgaste del cono no sera un fac-
tor. En este cas@s recomendado que el cono sea re-
emplazado cuando el hombro se desgaste completa-
mente.

Figura 3

Nueva
0.505"

Reemplace el cono de la siguiente manera:

Coloque el medidor de lado

Destornille el cono a mano o con un par de alicates
Sujete el cono nuevo en el eje del medidor

Apriete para ajustar el cono con manos o alicates.
Cuide de no imprimir el cono con los alicates.

RN

Los conos adicionales pueden ser comprados de Spec-
trum Technologies o un comerciante autorizado de
Spectrum.
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DETERMINANDO CUANDO
REMPLAZAR EL CONO

Tomando muestras repetidamente desgastara el eono d
metal. Periddicamente mida el diametro del cono
usando un calibrador del dial o un micrémetro que |
permite medidas de 0.001 pulgadas.

Coloque el caliper/micrometer en el hombro del cono

Figura 1 le muestra la colocacién correcta y Figued
plan del hombro.

Figura 1 Figura 2

La determinacion a cuando reemplazar el cono depen-
derd en como el usuario aplica el medidor.

Si usted usa el medidor para obtener lectabgslutas
de compactaciorentonces reemplace el cono cuando
hay un “factor de desgaste” de 3%In tres por ciento
de desgaste afecta las mediciones en un B#cono
nuevo tiene un diametro de 0.508¢r Figura 3.
Cuando el diametro del cono alcanza 0.490” (désgas
de 3 %),reemplace el cono.
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TOMANDO MEDIDAS DE
COMPACTACION

El SC 900es un penetrometro electronico de cono de
avanzada tecnologia para el uso en estudios dé dens
dad, transitabilidad y compactacion del suelcEste
instrumento de compactacion de suelo mide datos del
indice de conograba los datos y permitevisar los
datos para tomar decisiones del manejo de suelo.

Es recomendado que las medidas de compactacion sean
tomadas después de una lluvdeen la primavera cuan-

do los suelos tienen buen contenido de humeddd.
diendo compactacion del suelo en condiciones secas
del suelo no producira lecturas relevantes.

El medidor de compactaci@®C 900deberia ser usado
antes de cultivar el suelo. Una vez que las &eas
pactas junto con los profundidades de compactacion,
han sido determinadasn sistema mas efectivo de la-
brado puede ser utilizado.

La unidad opera como una herramienta de diagndstico
eficiente asi como también una unidad de manejo des
pués de que el labrado ha sido realizado. Tang®én
puede determinar qué tan profundo fue el trabagoey
labrado ha solucionado el problema



OPERACION DEL MEDIDOR

El boton ON enciende y apaga el medi-
dor/ registrador de datos. Cuando el me-
didor es encendido, mostrar4 el estado
de la bateria por 3 segundos. Por los
siguientes 3 segundos, exhibir4d cuénta

memoria esta siendo utilizada y, si el colectortabilita-
do en el software, si la sefial de GPS fue encaatrad

Logger 75% Full Logger 75% Full
GPS=Yes DGPS=No No GPS Found

Ejemplos de pantallas iniciales con un registrader
datos activadoLa pantalla izquierda indica que la
sefal de GPS fue encontrada.

El medidor luego estara listo para tomar lectukes (
Proceso de Medicion” p. 14).

Nota: Si usted usa GPS, pero la sefial de GPS eruces-
trada al encender, el medidor no busca la sef@PRi®
cuando toma lecturas. Desactive, apague y después
cienda el medidor para capturar datos de GPS.

0010 PSI 00 IN
Logger = OFF

Si el medidor indica cuando esta encendido que &-reg
trador de datos no es activado (vea por encima garlita-
lla) entonces los datos no seran guardados poedidar.
El registrador de datos puede ser activado a tideés
software del SC 900 (ver “Parametros de Medigof2).

MANEJO DE DATOS (CONT.)

i ManualScreen_xls

A B [0 D E F G H
| 1 |Mame: SC 300 ™
| 2 |Serial # 0
| 3 |Datum: WES B4 _l
| 4 |Sail Compaction In PS5
| & |Longitude Latitude  Mumber 0 in. 1in. 2in. Jin 4in.
| B | Logger Started
| 7 | M= 1 148 122 143 168 17
| 8 | N=2 17 92 92 92 1C
ER N=3 173 193 214 244 25
| 10 | N=4 132 148 178 199 1t
111 | Logger Started
| 12| -B8.41581 4263583 N=1 71 158 122 102 11
| 13| -B5.41581 4263583 N=2 0 0 122 137 1t
|J?< [» v 12175C000 1«1 | _>le

Figura 1: Datos recolectados con y sin GPS activado.
Nota: La sefial de GPS no fue encontrada cuando se re-
gistraron con los datos de los primeros cuatro niosale
muestra.

Los datos se guardan en archivos del texto deliost@por
comas. Estos archivos pueden ser abiertos conaseft
para ver texto (MicroSoft Word) o planillas de cédéc
(Excel.)

Las primeras dos lineas del archivo de datos daamet
bre del registrador y el niumero de serie. La tariaea
sefala que la latitud y longitud se refieren adat®s del
1984 World Geodetic Survey. La cuarta linea madss
titulos de la columna para el resto del archivo.

Las sesiones de registro de datos son activadasacsa
enciende el medidor. El principio de una sesiéiméisa-
do por la linea de datos “Logger Started.” Si seidal de
GPS fue encontrada al principio de una sesionedgstra-
dor una estampilla de tiempo es incluida en laline
“Logger Started.”
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MANEJO DE DATOS OPERACION DEL MEDIDOR

Inmediatamente después de que el me-

File Logger Help ; )
[ GomPor | DownLoad | Clear Memary | LoggmgPropertlesl didor haya tomado con éxito una lectu-
DELETE .
ra y antes de tomar otra medicioal
Save Dota As ag boton DELETE suprimira el perfil en-
Eoldas. viado mas reciente al dataloggerLa
q [E= pp pantalla luego mostrara el siguiente mensaje:
%‘:'?;"8_1 Network...
(23 oldver~1
mfeoes ) p - Reading Deleted
., Después de tomar otra lectupae-
Clomtljortlléugrtlo D]? Comunlcauonl didor d sionando el botén REVIEW permi-
5 %a N g(;'sl €10 twarC? conectal €l medi c:r Querto REVIEW tever el valor en cada profundidad.
e datos de dacolmputa OJa'd Se eé:mlone e Con'glaer Mientras el botén esta presionado,
esta conectado al puerto de datos de la computadora la pantalla mostrara los valores re-

) gistrados en forma secuencial.
Download/Bajar los Datos

Para bajar los datos del registrador interno, gkranedi-
dor completamente y conectar el cable serial gnseat
puerto RS-232 en la parte inferior del medidor.gdan
clic sobre el botéownload (Bajar Datos)en la panta-

lla principal del software. En la pantaave Data As El boton START prepara el medidor y
(Grabar Data Como), de un nombre descriptivo al archi- datalogger para tomar una medida. De-
vo y seleccione la posicion donde sera grabado. SIVALREM be ser presionado antes de cada medida.

Clear Memory/Borrar Memoria

Los datos no son automaticamente borrados de laomem
ria del registrador después de un download. Elrboto
Clear Memory (Borrar Memoria) borra todos los datos
de la memoria del registrador.
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CONECTAR A LA
COMPUTADORA

SC 900
Puerto de
Data

El puerto de datos en la parte inferior del med®iGro00
(mostrado en la figura de arriba) puede encontrarse-
viendo el tornillo plastico.Es a través de este puerto que
el medidor es conectado a una PC o0 a una unidad GPS

Conectando a una PC

El software del SC900 viene con un cable gris terfiazse
PC. Este cable se conecta al puerto serial de 9 aiilde

su computadora y al puerto de la computadora ddi-me
dor. La configuracion del medidor puede ser modificada
dando un clic sobre el botdwwgging Properties(ver
“Parametros de Medidog. 12). Los botoneCom Port,
Downloady Clear Memory estan explicado en la seccién
“Manejos de Datos” (p. 18).

*.' Spectrum Technologies, Inc. | _ [O] x|
File Logger Help

CDmF‘ort Down Load | Clear Memory | Logging Properties

MENSAJES DE AVISO

Start Over
Excessive Force

La carga maxima que la
célula de carga puede resis-
tir es 250 Ibs (113 kg)Ex-
ceder este limite puede cau-

sar dafio permanente al medid&l mensaje de aviso
“Excessive Force” aparece cuando 210 lbs (95 kg) o
mas son aplicados en la célula de carga.

Start Over
Il Depth Error !!

Este mensaje de error sefia-
la que el medidor perdio
una lectura de profundidad.
Esto puede ser causado por
una insercion rapida, o por

un objeto como un pie o una rodilla que de repente
tra en el campo de vista del sensor sonico de pdofu

dad.

Low Battery

Indica que las baterias ne-
cesitan ser reemplazadas.
El compartimiento de la
bateria esta ubicado bajo la
tapa del frente del medidor.
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MENSAJES DE ADVERTENCIA

Si el medidor no puede medir un perfil de compacta-
cion del suelomostrara uno de los siguientes mensajes
de aviso y ningun dato sera enviado al datalogden.
esta instanciags necesario remover la sonda del suelo
y presionar el boton START para continuar usando el
medidor (ver “El Proceso de Medicion p. 14).

El medidor no puede empe-
zar a tomar lecturas hasta
gue la sonda esté sobre la
superficie del sueloEl
medidor puede marcar error si los pies del usuesio
tan demasiado cerca del gesi un objeto como un
arbol, o la planta grande esta junta al contornmedi-
da o los escombros como raices, suelo o materia de
hojas se cuelgan del eje del medidor.

Start Over
Depth > zero!

Si el medidor es insertado
mas rapido que la velocidad
permitida por el estandar
ASAE (2 pulgadas cada 2
segundos)entonces el medidor no podrd computar el
indice del cono Este mensaje aparece mas frecuente-
mente cuando hay areas de zonas poco compactadas
bajo zonas fuertemente compactadas.

Start Over
Insertion too fast
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CONECTANDO A
UNA UNIDAD DE GPS

Los Cables de Conexién

Un cable SPG/DGPS (item # 2950C) es necesario para
conectar el SC 900 con una unidad de GPS. Este cab
tiene una conexion masculina de 9 patillas y uiillpais-
téreo para conectar al puerto de datos del medidsted
también necesitara un cable que permite a la unigad
GPS conectarse al puerto serial masculino de BggatiSi

este cable no viene estandar con su unidad de d&B8;

ria estar proveido por el fabricante. Este cablasa ge-
neralmente para tele-enviar informacion de una coaap
dora a la unidad de GPS. Estos componentes deberia
estar conectados como se muestra en Figura 1.

Parametros del GPS

Su unidad de GPS debe ser determinada para NME2 018
mensajes de entrada /salida. Si el medidor tieablgy
mas recibiendo la sefial de GPS, entonces inspecqiosn
tenga los siguientes parametros:

Data bits: 8 Stop bits: 1
Baud rate: 4800 bps Parity: None
Timing: 1 second GGA data string

GPS

f / Unit
Cable GPS/
Cable GPS de
DGPS interfaz de la com-

de Spectrum putadora

Conectando el SC900 a una unidad de GPS

9



SENSOR DEL PROFUNDIDAD

Un sensor ultrasonic
localizado en la base c /
medidor se usa para I
dir la profundidad de pe
netracion. El campo de
vista se extiende acer %
de 30° del eje. El senso! e
mide la distancia emitiet HRTEEN
do una onda acustica | ' Sensorde
midiendo el tiempo d ||  Profundidad
vigje de la primera ol
|

reflejada. Usualmente
esta primera reflexid
vendra del suelo just
mente adyacente al e
Sin embargosi un objetc
con una superficie oriel
tada hacia el sensor e:
dentro del campo de vi
ta, entonces una medi
errénea de fondo pue \‘\«v

estar hecha. Esto puede

conducir a los mensajes de error de profundidada (ve
“Mensajes de Aviso” pl5). Si es posibletrate de quitar

el objeto y/o alisar la superficieReposicionar sus pies y
las rodillas también pueden eliminar estos error&s. el
problema persistegntonces use una superficie plana con
un hueco un poco mas grande que el diametro dal. con
Este target deberia ser aproximadamente 1 pie dwan
puede estar hecho de carton o algo mas robustassdm
rabilidad es requerida.Para probar el sensocploque el
target en el suelo y coloque el ejearagujero. Solicite a
otra persona que lentamente aumento el target rasens-
ted verifica los valores del medidor.

EL PROCESO DE MEDICION

la sonda es introducida en el sudéomedida de
profundidad en el display aumentara de a 1 pulga-
da. El indice del cono se alterara en respuesta a las
diferencias de compactacion del suelo.

4. Empuje la sonda en el suelo lentamente y lisamente

para que no haya tension lateral en el §jeun
mensaje de error es generado (ver Mensajes de Avi-
SO p. 16)entonces comience de nuevo quitando la
sonda y presionando el bot8tart.

5. Quite la sonda suavement8i la medida del perfil
es completael siguiente mensaje sera mostrado.

6. Usted puede revisar incrementos de medidas de
compactacion presionado el bot®aview. Usted
también puede suprimir el perfil por ahi empujando
el botonDelete. (ver “Operacion del Medidor ” p.

6)

Reading Complete
- -Review Mode- -

7. PresionéStart para Preparar la sonda para la si-
guiente medida.

Las Medidas de Compactacion Geo-Referenciadas:

Para mediciones Geo-Referenciadasted necesitara
conectar una unidad de GPS/DGPS al SC 900 y proce-
der como describe arriba. (ver “Conectando a Whida
de GPS))
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EL PROCESO DE MEDICION

Registrar datos correctos requiere alguna practiea.
sonda se debe introducir en el suelo ejerciendpraa
sion constantéa velocidad Standar@éspecificado en

las normas ASAEes aproximadamente 2 segundos por
cada 2 pulgadasSi esta velocidad es excedi@gton-

ces el medidor mostrara @mror (ver “Mensajes de
Aviso” p. 16).

Para tomar una medida del perfil:

1. Presione y libere el bot@tart.

2. Espere que el LCD para que muestre la pantalla de
informacion del perfil.El primer renglon muestra
el indice del Cono y la profundidadEn la superfi-
cie la profundidad sera cerba segunda linea indi-
ca cuantas lecturas han sido tomadaste valor
aparecera cada vez que el medidor se enciende.

0010 PSI 00 IN
N=1

Pantalla de Informacién del Perfil

3. Pérese con sus pies al menos 4 a 6 pulgadas de la
punta de la sondaEsto asegura que el sensor soni-
co de profundidad mida precisamentaos objetos
altos,cercanos o las paredes también inhibiran la
habilidad del sensor de profundidad a “ver” la su-
perficie del suelo.Si usted esta trabajando en cés-
ped o un suelo especialmente accidentadtgnces
usted puede necesitar usar un blanco para asegurar
el funcionalmente correcto (ver “Sensor de Profun-
didad” p.10). Es aconsejable alisar la superficie
del suelo antes de insertar la somilanedida que

14

CALIBRACION

La lectura de la célula de carga del medidor psede
recalibrada con el siguiente proceso.

Nota: Durante el proceso de calibracion verifique
gue la Unica fuerza en la célula de carga sea elgme
del medidor.

1. Balancee el medidor en posicion perpendicular so-
bre una superficie dura.

2. Presione y mantega el botén READ.

3. Con el boton READ deprimidqresione y suelte el
botén ON. EI LCD contara hacia atras de 5 a 1.

4. EIl medidor ahora deberia leer entre 5y 10 P.S.I
Esto refleja el peso del medidor.
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PARAMETROS DEL MEDIDOR PARAMETROS DE MEDIDOR

r Meter Info.
Serial #: 200 tModel # SC 300 Firrreare Wersion: 1.0

registrando datos de compactacion. Si selecdena
segunda caja, el registrador guardara el valor B8 G
so6lo si se ha corregido diferencialmente. Si la correc-

Meter Name; |Spectrum
[Max Length = 32 Characters]

[ Loager Settings cién diferencial no es encontrado, sélo el valocol®-
[T] Enable Meter's Logging Function [Must Be Checked to Log Data) paCtaCién Seré. guardado en el arChiVO de datoa Un
[ Get Meter ta Record Only GPS Readings with Differential Conection correccion de huso horario debe ser introduciddaen
I? Enter Time Zone Corection Mumber [i.e. 5 for USA Central Time Zone] tercera Caja. El Apéndice 2 (p 17) lista de i@

nes de huso horario para varias ciudades.

r Measurement Units
¥ P51 Anches ImLGEE

Measurement Units: (Unidades de Medida) El medidor
ITI Cancel | puede ser configurado para mostrar y registrarsdaio

unidades inglesas (Indice del Cono en PSI y profund
dad en pulgadas) o en unidades Sl (indice del @ano
kPa y profundidad en centimetros).

La pantalla Meter Settings en el software SC 900 se
usa para configurar el medidor y el registradoda®s
para su aplicacion especifica. Los campos sorridesc
tos mas abajo.

Meter Name: (Nombre del Medidor)El nombre dado
al medidor sera el titulo en la primera linea deh&o
del texto descargado.

Logger Settings: (Parametros del Registrador) El re-
gistrador de datos esta activado y desactivaddesi ¢
gquea la primera caja. Si el registrador de dasoscé-
vado, entonces el medidor buscar una sefial de GPS
cuando se enciende. Si una sefial es encontrada; en
ces los datos de la posicion se guardaran junto$oso
datos de humedad del suelo. Si ninguna sefal & GP
esta disponible cuando el registrador se encieelde,
registrador ya no buscara sefial cuando esté milignd
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