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El medidor de clorofila Minolta SPAD-502 es un instrumento compacto y ligero, que
se utiliza para determinar la cantidad de clorofila presente las hojas de una planta.  Esta
cantidad puede servir como indicador del estado general de la planta. Normalmente, las
plantas mas saludables son las que contienen mayor cantidad de clorofila.

El valor SPAD, determinado por el SPAD-502, proporciona un indicador de la
cantidad relativa de clorofila presente en las hojas de una planta. Este valor SPAD puede
utilizarse para determinar si es necesaria, y cuindo es necesaria, una fertilizacidn
suplementaria. Mediante el uso adecuado de los valores SPAD es posible producir plantas
mis saludables, con una mejora, en calidad y cantidad, de la cosecha.

Recomendamos leer v estudiar este manual, antes de utilizar ¢l Medidor de Clorofila
Minolta SPAD-502 por primera vez, ¥ tenerlo a mano para futuras consultas.

CONFORMIDAD CON FOC

Este aparato cumple con las Normas FOC Seccidn |5, El funcionamienio estd sujeto a las siguientes
dos condiciones: (1) Este aparato no puede causar interferencias dafiinas, ¥ (2} Este aparato debe aceptar
cunlquier interferencia recibida, incluyendo Lo interferencia que puede causar un funcionamiento no deseado.
Cualguier cambio o modificacitn no aprobadas por la parte responsable de ln conformidad poedria iqt'nlidu In
autorizacion del usuario para hacer funcionar ¢l equipo, El cual ha sido examinado v se ha determinado que
cumple con los limites para uno Clase B de aparstos digitales, de acuerdo con la Seccion 15 de las Normas FCU
Estos limites estin disefisdos para proporcionar una proteceidn razomable contra interferenciss dafinas.  Este
equipo gener, wtiliza, y puede emitir energia en mdio frecuencia y, 5i no se insiala v otiliza de mm'd-:l con ks
instrucciones, puede causar interferencia en lns comunicaciones de radio. Sin embargo, no hay gamntia de que
esa interferencin pueda ocurrir en una instnlacidn particular. 5§ el equipo causa interferencias molestas para ln
recepcion de radio o TV, lo que puede determinarse encendiendo v apagando el equipo, el usuario puede
sdoptar um, o mas, de ks siguientes medidas:

Reorientar o recolocar In anfena recepion,

Incrementar s separacion entre el equipo ¥ el receplor,

Comectar ¢l equipe en una toma de cormente distinta de fa que esth conectada el receptor. Consular a un
técnico de radio TV, en caso de no resalver el problema.

DETALLES TECNICOS

Tipa: Instrumento portitil pam medir la clorofila.

Muesira o medir: Haojas de plantas

Principio de medida: Diferencia de densidad dptica en dos Jongitudes de onda,
Area de medida: 2mm. x 3 mm.

Espesor maximo de la muestm:

1.2 mm.

Profundidad de insercion:

12 mm. maximo, depth stop ajustable a profundidades entre 0 v 6
mm

Fuente de lue:

2 LEDs (diodos emisores de luz).

Receptor:

1 5P (fotodiodo de silicio)

Pantalin:

Panel LCD, mostrando valores de medida de 3 digitos (9.9 5 99.9
en pasos-unidad de (L1 100 a 199 en pasos-unidad 1) y nimeros
de dntos de 2 digitos.

Memora de datos:

Espacio para 30 datos,

| Controles:

Encendido v apagado.

Tecla AVERAGE: Calcula la medin de todos los datos en
Memoria.

Tecla ALL DATA CLEAR: Borra todos los datos en memonia,
Tecla DATA RECALL: Renombra los datos a un namero
amerior.

Tecls 1 DATA DELETE: Boma los datos visualizados,

Las medides se toman automaticamente cuando ¢l cabezal de
medida estd cerrado,

Fuente de energia:

2 pilas AA 1.5 V alcalina-manganeso o carbon-zine,

Vida de las pilas:

Mais de 20000 medidas por juego de 2 pilos alcalinas-manganeso.

Intervalo minimo entre medidas:

| Menos de 2 segundos.

Precision:

Dentro de 4 unidad SPAD* (a temperatura ambiente, valor
SPAD* entre 0 v 50.0); los valores SPAD* mayores que 50.0
pueden ser menos precisos v harin que el punto decimal parpadee
en pantalla; pam valores SPAD* mayores que 99.9, no aparecen
ningln punto decimal.

Repetivilidad: Dentra de + 0.3 unidades SPAD* (valor SPAD® entre 0 y 50.0),
Reproducibilidad: Dentro de + 0.5 unidades SPAD® (valor SPAD® entre 0 y 50.0)
Tendencia de la temperatur: Menos de + 0.04 unidades SPAD*MC,

Temperatura de funcionamiento:

o 30°C (32 a 122°F) humedad relativa menor del 83% a 35°C sin
condensacion.

Temperatum de almacenaje;

=200 a 35"C sin condensacion.

Mros:

Avise (Un “heep” pam medida completa, una serie de “heeps ™
para  emor); funcién parn lo  introduccidn  de  valor de

compensaciin,
Dimensiones (L x A x P): 164 x 78 x 49 mm.
Peso: 225 g (sin pilas).

Aceesorios estindar:

Lheptl xiop deslizable; corren; maleting 2 pilas AA; comprobador

de lectura,

*Log valores SPAD son valores definidos por Minolta, indican la camtidad relaviva de clorofila
presente on lay hojos de une plante. Las expecificaciones exian sujetas a combios in previe avisa,
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Cileulos

El cilculo del valor SPAD se realiza de acuerdo con el siguiente procedimiento.

1.

Durante la calibracion, los dos LEDs emiten luz secuencialmente, sin ninguna muestrn en
¢l orificio de la muestra. La luz recibida se convierte en sefiales eléctricas v se caleula la
proporcion de sus intensidades.

Después de que una muestra se haya insertado en el cabezal de medida, los dos LEDs
emiten luz de nuevo. La luz transmitida por la hoja golpea en el receptor vy se convierte en
sefiales eléctricas. A continuacion, se caleula la proporcion de las intensidades de la luz
transmitida,

. Se procesan los valores obtenidos en los pasos | v 2 para caleular el valor SPAD, gue

corresponde a la cantidad de clorofila presente en la hoja.
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NOMBRE DE LOS COMPONENTES

. Interruptor:

Cabezal de medida:
Linea central:

. Depth stop deslizable:

1S =

Panel LCD:
. AVERAGE (Media):

hbh

7. ALL DATA CLEAR

(BORRAR TODOS LOS DATOS):

=

DATA RECALL
(RENOMBRAR LOS DATOS):

9. 1 DATA DELETE
(BORRAR | DATO):

10, Cubierta de bateria.

1 1. Orificio para la correa.

12. Espacio para la muestra:

13. Soporte para el dedo:

Accesorios estandar:
Correa

Maletin soft.
Comprobador de lectura
2 Pilas AA

S oMGrms;

m o= o
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Enciende y apaga el instrumento.

Cuando esta cerrado. se realiza la medida.

Indica el centro del drea de medida.

Se puede ajustar para garantizar que las medidas
de todas las muestras se toman a la misma
distancia del borde. Se puede quitar si se desca.
Datos en pantalla y otra informacion,

Calcula ¢ valor medio de todos los datos en
memaoria.

Borra todos los datos en memoria.

Asigna un  nimero  anteror a  los  datos
almacenados,

Borra los datos de pantalla,

Aqui se introducen las muestras a medir,
Presionar aqui para cerrar ¢l cabezal de medida,

Sistemna de Huminacion/Medicidn

Dos LEDs, uno rojo (pico de longitud de onda: aprox. 650 nm.) y uno infrarrojo (pico
de longitud de onda: aprox. 940 nm.) proporciona iluminacion. La iluminacidn relativa
proporcionada por estos LEDs se muestra en la Figura 3

Red LED Inrared LED

Intensidad - '
luminosa
relativa | |

2

Longitud de onda

(nm.)
Figura 3: Caracteristicas de la intensidad luminosa de LED

Los dos LEDs estin construidos dentro del cabezal de medida (Figura 4) v emite una
luz en secuencia cuando el cabezal de medida se cierra. La luz desde estos LEDs va a travis
de una ventana emisora, pasa a través de la hoja en ¢l cabezal de medida, y entre en la ventana

receptora.  Entonces golpea el receptor SPD (fotodiodo de silicio) v se convierte en sefiales
eléctricas.

Ventana emisora WVentana receptora

Figura 4: Sistema de iluminacion/'medicion del SPAD-302



Un diagrama de blogue del SPAD-302 se muestra en la Figura 2.

Sistema de iluminacidn

Receptores

.

I Amplificador |

v

| Convertidor A/D ‘

'

[ Microprocesador I - | Teclas

’

| Pantalla |

Figura 2: Diagrama de blogue del SPAD-502

LED, en el sistema de iluminacidn emite una luz roja e inframoja.  La luz que pasa a
traveés de la hoja golpea en el receptor, que convierte la luz transmitida en scfiales eléctricas,
Estas se amplian por ¢l amplificador v el convertidor A/D las convierte en sefales digitales,
Fstas se utilizan por el microprocesador para caleular el valor SPAD, el cual se muestra en la
pantalla ¥ se almacena, automaticamente, en memoria. Los datos de memoria se pueden
renombrar o borrar, v el valor medio de todos los datos en memoria se pueden calcular
presionando la tecla adecuada.

PANTALLAS E INDMCACIONES

El panel LCD se muestra a conlinuacion:

1. MNamero de datos en memoria, cuando se
visualice “N ="; niimero del dato que esté siendo
visualizado, cuando se muestre “No, =",

2. Indicador de bateria baja; aparece cuando la

fuente de energia estd casi a punto de terminar, ¥

las pilas deberian reemplazarse. Ver pag. 6

Indica que el dato visualizado es el valor medio.

Ver pig. 10

4. Mensaje de dato o funcionamiento,

Noz= BB = mm

0.0

Pantallas ejemplos

:..,nln

Después de la medida:

e — |
N =25 | El nimero de datos en memoria
()

NOTA: Si ¢l punto decimal parpadea (1) el valor

5 ; medido es mavor que 50.0. Para valores mayores o
L= e iguales a 100, no se muestra ningan punto decimal
i {2). La precision de los valores medidos superiores a

50,0 no puede garantizarse,

Después de que AVERAGE (MEDIA) haya sido presionado

Nighi— T | El nimero de datos en memoria

3E e | | Valor medio

Después de que DATA RECALL (RENOMBRAR DATO)
haya sido presionado:

Ne 26—

3 E _'_ """‘"---.._____‘_‘_‘_‘_ El nimero de datos gue esta siendo visualizado

T ————_ Dato renombrado {renumerado)



Indicaciones de error

(-5, ]
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Si aparece durante ln calibracion, el cabezal de medida no
ha sido adecuadamente cerrado, Realizer la calibracion de
eV,

Si aparece después de que In calibracion se haya
completado, la temperatura ambiente ha cambiado a mis
de 10°C dezde que aguélla fue realizada. Realizar la
calibracién de nuevo. Los datos almacenados se borrarin.

Frror de calibracién: La luz transmitida er excesiva (1) o
insuficiente (2), Sies (1), realizar la calibracién de nuevo.
Si es (2), limpiar las ventanas de emisidn ¥ recepeidn del
cabezal de medida, ¥ después realizar la calibracion de
nuevo.  Si este error continua apareciendo, el medidor
puede que funcione mal.

El cabeczal de medida no se ha cerrado completamente
durante la medida.  Tomar la medida de nuevo,
asepurindose de que el cabezal de medida  esié
completamente cerrado  hasta que la medida  haya
fMnalizado. Las teclas de funcionamiento conlinuarin con
st funcion de forma normal. S esta pantalla continua
apareciendo, el medidor puede que funcione mal.

La luz transmitida era insuficiente para la medida, Limpiar
las ventanas emisora ¥ receptorn del cabezal de medida, v
medir de nuevo la muestra.  Si esta pantalla conlinua
apareciendo, la muestra no puede medirse,

Cuando aparczca el simbolo de la pila, significa que ésta
esth a punto de terminarse.  Sustitwir las pilas antes de
continuar con las medidas. Ver pig. 6

El instrumento no esth funcionando adecuadamente.
Apargarlo v encenderlo de nueve. Si la pantalla continua
apareciendo, ¢l medidor estd funcionando mal y es
necesario acudir al servicio téenico.

PRINCIPIO DE MEDIDA

Los valores medidos por el Medidor de Clorofila SPAD-502 comresponden o la
cantidad de clorofila presente en la hoja de una planta. Los valores se calculan en base a fa
cantidad de luz transmitida por la hoja en dos zonas de longitudes de onda, en las cuales la
absorcion de clorofila es diferente.

a Ultravioleta

b violela

¢ azul

d verde

e amarillo
{ naranja

g Tojo

h infrarojo.

uepd iy

Figura 1: Caracteristicas de la absorcion espectral de clorofila.

Figura 11 Muestra las caracteristicas de absorcion espectral de clorofila extraidas de 2
hojas, utilizando un 80% de acetona. El contenido de clorofila de I hoja B es menor que el
de la hoja A. El grifico también muestra que ¢l pico de las dreas de absorcion de clorofiln
estdan en las #onas roja v azul, con una absorcion menor en la zona verde, v easi sin absorcion
en la zona infrarmroja.  En base a esto, los rangos de longitud de ondas seleccionados para
utilizar en la medida ¢stdn en la zona roja (donde la absorcion es alta ¥ no esta afectada por
carotene) y el drea infrarroja (donde la absorcion es extremadamente baja).



CUIDADO Y ALMACENAJE

El SPAD-502 es resistente al agua. Sin embargo, no debe sumergirse en agua o lavarse
con agua. Si se moja, hay que limpiarlo con un pafio seco antes de usar,

No someter al medidor a movimientos bruscos o vibraciones.

No presionar ni dafiar la ventana LCD, ni el cabezal de medida.

No dejar el medidor bajo luz solar directa ni cerca de fuentes de calor, como estufas, luces
fuertes, etc.

Apagar el instrumento cuando no esté siendo usado.

Cuando esté sucio, limpiar el instrumento con un pafio suave, limpio y seco. Si el
instrumento estd extremadamente sucio wtilizar un pafio himedo para limpiar la mayor
parte de la suciedad, v continuar con un pafio limpio, suave, ¥ seco. No permitir que
alcohol o productos quimicos toquen la superficie del instrumento,

Nunca intentar desmontar ¢l instrumento. Si funciona mal, contactar con el servicio
técnico,

Deberia almacenarse a una temperatura entre —20 a + 55°C. No almacenar el instrumento
en lugares sujetos a altas temperaturas o alta humedad, como dentro de un vehiculo de
motor. Deberia almacenarse con un agente dehumidificador, como gel de silice. 5i es
posible, la temperatura deberia mantenerse constante durante todo el periodo de
almacenaje.

Cuando el medidor s¢ almacene por mis de des semanas, quitar las pilar.

PREPARACIONES
Instalar las pilas

I. Quitar la cubierta de las pilas, girando en la
direccitn de la flecha de la cubierta.

2. Insertar dos pilas AA, asegurandose que las pilas
estin en posicion correcta (ver dibujo).

- Se pueden utilizar pilas alcalinas-manganeso o
carbin-zine.
- No mezclar pilas de diferente tipo o edad.

3. Poner la cubierta de las pilas, girarla en direccion
opuesta a la que indica la flecha de la cubierta, hasta
que ésta se ajuste en el medidor. No sobrepresionar.

- Si el simbolo de la pila aparece en pantalla al
encender el instrumento, significa que las pilas
estdn casi a punto de terminarse y deben ser
reemplazadas.  Si no aparece ninguna pantalla
cuando se enciende el instrumento, comprobar que
las pilas han sido insertadas correctamente y que no
han “muerto™.

Unir la correa

La correa debe unirse como se muestra en el dibujo.




CALIBRACION

La calibracion es necesaria cuando el instrumento se enciende después de haber sido apagado.

El instrumento se calibra siguiendo estos pasos:

}-I-{
2
i

AR

-

Eii -y

C

BV,
I
r-
B

cabezal de medida puede estar sucio. Limpiar la
ventana v repetir el paso 2.

PROBLEMAS

Si ocurre un problema con ¢l SPAD-502, utilizar la siguiente guia para intentar
resolverlo. Si el problema no puede ser resuelto siguiendo esta guia, contactar con el servicio
téenico.

1. Encender el instrumento. Aparecerd la pantalla

mostrada.

Problema Comprabacion Solucion

El instrumento se enciende|;Estin  las  pilas  instaladas | Instalar las pilas

pere la pantalla esth  en|correctamente? correctamente (ver pag. 6)

blanco. ;Estan las pilas “muertas"™? Sustituir las pilas por otras

L nuevas.

Lasz medidas no se pueden|;Se realizd  la calibracion | Realizar 1o calibracion de

tomar, incluso con el cabezal | cerrando el cabezal de medida, | acuerdo con el

de medida cerrado. sin muestra, en ¢l orificio de la | procedimiento de la pag. 7
muestra? o

Los valores desaparecen de | ;Se apagd en instrumento? La memoria se borra cuando |

la memoria. el instrumento se apaga.

2. Sin no hay muestra, presionar ¢l soporte para el
dedo para cerrar asi el caberal de medida.
Mantenerlo cerrado hasta que suene un “beep™ ¥
aparezca la pantalla.

La calibracidn se ha completado.

— - 5i suenan una serie de “beeps™ v aparece “CAL"
parpadeando en pantalla, la calibracion no se ha
realizado correctamente (el cabezal de medida
no se ha cerrade completamente durante la
calibracion, o se ha abierto antes de que la
calibracion se haya completada). Repetir el paso
cabezal de
completamente cerrado hasta que la calibracion
haya finalizado.

manteniendo

- Si suena una serie de “beeps”, parpadea “CAL",
y aparece “EU" en la parte superior de Ia
pantalla, la ventana emisora y/o recepiora del

El  wvalor medido varia|;Hay alguna gota de agua, o|Limpiar las ventanas emisora
incluso en ¢l mismo drea dc!ulgunn mancha, en o cerca de las |y receptora del cabezal de

la hoja. ventanas emisora o receplora del | medida, con un pano limpio,
cabezal? SECO, ¥ SWIvE,

JLa hoja esta puesta | Poner la hoja bajo la linea |

correctamente? central y cubriendo

completamente  la  ventana

receplora. |

;Tiene la hoja muchas venas” | Cuando se miden hojas con

muchas wvenas. el valor
medido puede varar debido
# estas venas.  Para mejores
resultados, medir  varias
dreas de la misma hoja y usar
el valor medio de estas
medidas.

iS¢ esth cerrande el caberal | Cerrar el cabezal de medida
cofrectamente ¥y se  estd|comectamente,  mantenerlo
manteniendo cerrado, hasta que | completamente cerrado hasta
la medida se haya completado?  [gue la medida hava sido
completada  (hasta que un
sonido “beep” se oiga, y el
valor medido aparezca en

pantalla)
i5e estd midiendo bajo luz solar | Cuando se mida bajo luz del
directa? 50l directa, ocultar ¢l SPAD-

502 con el cuerpo para evilar
que la luz del sol afecte a las
medidas.

@



5. Repetir el paso 4 varias veces con el comprobador de
lectura insertado en el orificio de la muestra.

6. Presionar AVERAGE para calcular el valor medio de las
medidas. La pantalla, con el valor medio, deberia estar
dentro del rango mostrado en el comprobador de lectura. Si
no lo estd, limpiar las ventanas emisora y receptora ¥y repetir
el procedimiento de arriba empezando con el paso 1. Si el
valor medic no estd dentro del rango mostrado en el
comprobador de lectura, puede gue el instrumento esté
funcionando mal. Contactar con el servicio técnico.

7. Para continuar con ¢l funcionamiento normal, apagar el
instrumento v encenderlo de nuevo,

- El comprobador de lectura deberia utilizarse sole en el
modo de comprobacion,  Medir el comprobador de
lectura en el modo medida puede dar resultados
IMprecisos,

- Sdlo debe utilizarse el comprobador de lectura incluido
con la unidad (v con el mismo nimero de serie), Otros
medidores de lectura podrian dar valores no precisos.

- El comprobador de lectura no debe utilizarse en el
exterior. Cuando se utilice en el mterior no debe usarse
bajo luz directa 0 en dreas sujetas o altas temperaturas o
alta humedad.

- Las diferencias entre el valor medido del comprobador de
lectura, ¥ el valor mostrado en la lectura no deberian
corregirse introduciendo un valor de compensacion.

- No tocar la superficie del cristal del comprobador de
lectura. Si se ensucia, limpiarla con un pafo limpio v
SUave.

- Para proteger ¢l comprobador de lectura, siempre deberia
almacenarse ¢n ¢l maletin accesorio. No almacenar en
fireas sujetas a latas temperaturas o alta humedad.

Rango aceptable

TOMAR MEDIDAS
El SPAD-302 puede utilizarse ficilmente para tomar medidas en el campo.

El drea de medida es solo 2 mm. x 3 mm., permitiendo que se puedan medir pequefias hojas y
las muestras de hasta 1.2 mm. de espesor. La linea central indica el centro del drea de medida. La
posicion de la ventana emisora y receptora se indica en la figura de bajo, El depth stop (pig. 9) puede
utilizarse para mantener la profundidad de medida constante.

Posicidn de las ventanas de emision vy recepeion.
Punto de medida

Linea central

El SPAD-502 es resistente al agua v puede wtilizarse bajo la lluvia. Despuds de usar, limpiarlo
con un pafo suave y seco. No sumergirlo en agua o lavarlo con agua.

1. Realizar la calibracidn (pag. 7)

2, Insertar la muestr a medir en ¢l agujero de muestra del cabezal de
medida.

- Asegurarse que la muesim cubre completamente la ventana

- Mo intentar medir partes extremadamente finas, como las venas de
una hoja. Si se mide una hoja que tiene muchas y finas venas, par
obtener mejores resullados:  Tomar varias medidas y considerar el
valor medio.

- Si las ventanas emisora yo receptora del cabezal de medida estin
sucias o hay algo de agua en ellas, no podrin realizarse medidos
precisas.  Limpiar antes el instrumento.

= Cuando se utilice el instrumento bajo luz solar directa, taparlo con
el cuerpo, para impedir gue la luz directa afecte a las medidas,

3. Prestonar en el soporte para el dedo para cerrar el cabezal de medida.
Mantenerlo cerrado hasta que suene un “beep™ v el valor de medida
aparezca en la pantalla. La medida, astomdticamente, se almacenard en
HPE IR

- 5 una serie de “beeps™ suenan y parpadea en pantalla *_ ", la
medida no se ha realizado correctamente (el cabezal de medida no
fue completamente cerrado, se abrid antes de que las medidas
estuvieran completas, o la muestra es demasiado fina o estrecha).
Repetir los pasos 2 y 3, manteniendo el cabezal de medida T
completamente cerrado hasta que la medida haya finalizado.

- 5i un valor de medida aparece en pantalla, pero el punto decumal
parpaden o no aparece, el valor de medida es superior a 50,0 v su
precision no puede garantizarse.



Utilizar el Depth Stop.

El depth stop puede utilizarse para establecer la profundidad maxima a la que se
pueden insertar las muestras dentro del orificio de la muestra, para mantener un punto de
medida constante. Es especialmente Gtil cuando se miden hojas pequefias.

Para establecer la posicion del depth stop, apretar ambos
lados del depth stop contra los lados del cabezal de medida y
deslizar el depth stop al punto deseado. El depth stop puede
moverse dentro del rango de 0 a 6 mm. desde la linea central. |

a6 mm. ‘

La hoja se puede inserar en este punto

Cuando no se utilice, quitarlo, girindelo (con las lengiietas situadas lejos del orificio
de muestra) y colocarlo en el cabezal de medida.

UTILIZAR EL COMPROBADOR DE LECTURA

Un comprobador de lectura se incluye con el SPAD-502. Este comprobador de lectura
se pucde utilizar para comprobar que el SPAD-502 estd funcionando con normalidad, y
deberia utilizarse de forma periddica para obtener una precision mejor.

Para utilizar el comprobador de lectura:

I. Encender el instrumento mientras se presiona 1 DATA
DELETE v DATA RECALL. Elinstrumento entrard ¢n
su modo de comprobacidn vy aparecera  “CH™
momentaneamente en la pantalla. La pantalla cambiard ¥
se visualizard “CAL".

2. Realizar la calibracién.  Sin ninguna muestra cn el
orificio, presionar en ¢l sopone para el dedo para cerrar ¢l
cabezal de medida, mantenerlo cerrado hasta que suene
un “heep”, ¥ la pantalla muestre lo que aparece en la
derecha.

- Si suena una serie de “beeps” y parpadea en pantalla
“CAL", la calibracidén no fue realizada commectamente.
Repetir el paso 2, asegurindose que la calibracion se
realiza correctamente.

3. Quitar ¢l depth stop.

4. Insertar el comprobador de lectura en el agujero de Ia
muestra, presionar con el dedo para cerrar el cabezal de
medida, ¥ mantenerlo cerrado hasta que se oigan una serie de
“heeps”, v los valores de medida aparezcan en la pantalla.

- 8 suenan una serie de beeps v " parpadea en la
pantalla, la medida no fue realizada correctamente.
repetir el paso 4, asegurindose que la medida se ha
realizado comectamente.




Encender

_uc |~ 35~cAt

Valor de compensacion en memoria

Cuando aparezca “CAL™, la calibracion puede realizarse de acuerdo con el procedimiento de
la pag. 7.

Cuando ¢l valor de compensacion esté establecido en 0.0, el valor de compensacion en
memoria no se visualizara cuando el instrumento se apague y encienda,

Encender el instrumento.

LAL

Estandarizar varios medidores

Diferentes unidades SPAD-502 pueden producir resultados un poco diferentes, incluso
si se mide el mismo drea de la hoja. Siguiendo los pasos detallados o continuacién, e
introduciendo los valores de compensacién, estas diferencias se pueden reducir al minimo.

1. Seleccionar un instrumento como loa unidad master,

2. Medir el mismo drea de una hoja varias veces con la unidad master, y presionar
AVERAGE para obtener el valor medio,

3. Tomar varas medidas del mismo drea de medida del paso 2, utilizando otros
instrumentos, y presionar AVERAGE  en cada uno, para que todas las unidades
visualicen en pantalla ¢l valor medio medido,

4, Restar ¢l valor de media visualizado en cada instrumento del valor de media visualizado
en la unidad master, para obtener ¢l valor de compensacion para cada instrumento.

5. Introdueir ¢l valor de compensacion para cada instrumento, como se ha calculado en el
paso 4, de acuerdo con el procedimiento para introducir valores de compensacion, descrito
en la pag. 12,

FUNCIONES DE MEMORIA

Los datos de memoria son almacenados automaticamente en memoria, en €l momento
de la medida. El SPAD-502 tiene un espacio en memoria para 30 datos. Cuando la memeoria
estd completa, los datos del primer mimero (¢l més antiguo en memoria) s¢ borran y los gue
guedan cambian de posicion, de forma que los datos 2 hasta 30 se convierten en los datos | a
29. La nueva medida se almacena entonces con el niimero 30, Todos los datos se borran de
memoria cuando el instrumento se apaga.

Utilizando las teclas del SPAD-502 es posible realizar cientas operaciones en los datos
e MEMmoria, Como S¢ muestra a continuacidin;

MNombre de la

Funecion

Estado de los datos

Pantalla despuds de la

tecla | en memoria operacion
MEDIA Caleula el valor medio Miomero  de  datos en
de todos los datos en memorna
MEemorna. == Media

Valor de media

0

utilizarse para borrar
un dato incorrecto

BORRAR Borra todos los datos
TODOS LOS | en memoria.
DATOS —'i
- :l
RENOMBRAR |Renombra los datos Nimero de datos
DATOS almacenados. 1
D‘l [
' Ty |
BDRIiAR 1 |Borma los datos
DATO visualizados, Puede

de dato, de los

Nim
datos borrados,




Después de que los datos se havan borrado, utilizando 1 DATA DELETE, las ultimas
medidag se almacenarin de una de las siguientes formas:

l. %is=e ha tomado otra medida sin cambiar ¢l ndmero de dato (mientras “--" ¢ muestra en
la pantalla o si MEDIA ~AVERAGE- fue la dinica tecla presionada después de que el dato
fuera borrado), el nuevo dato de medida se almacenard en el espacio del nimero de dato

que ha sido borrado,
2

AT Medida ]
L i

wfﬂ s ’#f?ffﬁf’?'

Si la pantalla ha cambiado a otro nimero de dato, wiilizando DATA RECALL, el dato
que queda en memoria serd desplazado para llenar el espacio del nimero de dato que ha
sido borrado, ¥ ¢l nuevo dato de medida se almacenari en el espacio del siguiente nimero
de dato vacio.

a aayui

Dato borrado

(ad

La pantalla ha
cambiado,
» Utilizando -
% data recall
S
Ui =2
0

i ,/.-:’Pi?

El nuevo dato de
medida se
almacena aqui

El nuevo dato de
medida se almaces

INTRODUCIR VALORES DE COMPENSACION

El SPAD-502 puede utilizar valores de compensacion definidos por el usuario para ajustar
datos, si se desea, como pam estandarizar la respuesta de vanos medidores.  Los valores de
compensacion se pueden establecer entre —9.9 v 9.9, Despudés de que un valor de compensacion se
haya introducide, los datos se caleularin de acuerdo con la siguiente fdrmula:

Valor visualizado = Valor medido por el SPAD + valor de compensacidn,
Para introducir un valor de compensacion:

1.  Encender el instrumento mientras se presionn MEDIA
(AVERAGE) v DATA RECALL. El medidor entrari en ¢l modo de
compensacion, v ¢l valor de compensaciin previo se mostrari en la
pantafla.  El valor de compensacion semd 0.0 si un valor de
compensacion no se ha introducido antes.

2. Ajustar el valor de compensacion utihizando ALL DATA CLEAR
v 1 DATA DELETE. El valor de compensacion se incrementari por
(1 cada wvez gue se presiona ALL DATA CLEAR: el valor
disminuird 0.1 cada vez que se presione 1 DATA CLEAR.. El valor
de compensacion se pucde establecer entre =99 v 9.9 en pasos de 0.1,
El valor de compensacion se estublece como 0.0, en [@brica,

La comprobacion de lecturn no deberin utilizarse para decidir el
valor de compensacion,

3. Después de ajustar el valor deseado, presionar AVERAGE. El
valor visualizado se almacenard en memona y se introducird el valor
de compensacion.  Apagar el instrumento y encenderlo de nuevo para
iniciar la operacion.
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= 5i el instrumento se ha apagado sin presionar AVERAGE, el
valor establecido en el paso 2 no quedard almacenado v el valor de
COMPERSACTON Previo permaneceri en memaoria.

Cuoando el valor de compensacidn se establezca a otro valor, distinto a 0.0, ocurricd la siguiente
secuencia de pantalla, cuando el instrumento se apague v encienda.





